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is that the structural shape can be miniaturized. 



(57) Abstract: The invention relates to an electric multilayer 
component comprising a base body (1), with a first and sec- 
ond type of stacked electrode layers (2, 3). The electrode 
layers (2, 3) are separated from each other by dielectric lay- 
ers (4) and form at least one capacitor (Ci, C 2 ). The base 
body (1) has two pairs (5, 6) of outer contacts (7) which are 
arranged on opposite side surfaces (8) of the base body (1) 
in such a way that an outer contact (7) belonging to each pair 
(5,6) is disposed on each side surface (8) and the direct con- 
tacts of the outer contacts (7) respectively belonging to one 
pair intersect each other. The first pair (5) of outer contacts 
(7) is contacted to the first type of electrode layer (2). The 
second pair (6) of outer contacts (7) is contacted to the second 
type of electrode layer (3). One advantage of the diagonal 
leadthrough of the outer contacts (7) though the component 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrirTt ein elektrisches Vielschichtbauelement mit einem GrundkOrper (1), der miteinander 
Jjj verstapelte Elektrodenschichten (2, 3) einer crsten und eincr zwciten Sorte aufweist. Die Elektrodenschichten (2, 3) sind durch 
^ Dielektrikumschichten (4) voneinander getrennt und bilden mindestens eine Kapazitat (C,, C 2 ). Der GrundkSrper (1) weist zwei 
J^j Paare (5, 6) von Aussenkontakten (7) auf, die so auf gegeniiberliegenden Seitenflachen (8) des Grundkerpers (1) angeordnet sind, 
£■} dass sich von jedem Paar (5, 6) jeweils ein Aussenkontakt (7) auf jeder Seitenflache (8) befindet und dass die direkten Verbindungen 

der jeweils zu einem Paar (5, 6) gehorenden Aussenkontakle (7) einander iiberkreuzen. Das erste Paar (5) von Aussenkontakten 
O (7) ist mit Elektrodenschichten (2) der ersten Sorte und das zweite Paar (6) von Aussenkontakten (7) mit Elektrodenschichten (3) 
£^ der zwciten Sorte kontakticrt. Die Diagonaldurchfuhrung der Ausscnkontakte (7) durch das Bauelemcnt hat den Vorteil, dass eine 
^ miniaturisierte Bauform realisiert werden kann. 
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Beschreibung 

Elektrisches Vielschichtbauelement und Entstorschaltung mit 
dem Bauelement 

5 

Die Erfindung betrifft ein elektrisches Vielschichtbauele- 
ment, das einen Grundkorper umfafit, welcher miteinander ver- 
stapelte Elektrodenschichten einer ersten und einer zweite 
Sorte aufweist. Die Elektrodenschichten sind durch Dielektri- 

10 kumschichten voneinander getrennt und bilden mindestens eine 
Kapazitat . Auf Seitenf lachen des Grundkorpers sind zwei Paare 
von Au&enkontakten angeordnet. Die direkten Verbindungen der 
jeweils zu einem Paar gehorenden Au&enkontakte iiberkreuzen 
einander. Das erste Paar von AuSenkontakten ist mit den Elek- 

15 trodenschichten der ersten Sorte und das zweite Paar von Au- 
Senkontakten mit den Elektrodenschichten der zweiten Sorte 
kontaktiert . 

Aus der Druckschrift US 5,889,445 sind Bauelemente der ein- 
20 gangs genannten Art bekannt, bei denen an den beiden Stirn- 
seiten und an zwei Langsseiten jeweils ein AuSenkontakt ange- 
ordnet ist. Diese Bauelemente sind dem Fachmann auch bekannt 
unter dem Namen "Feedthrough-Bauelemente" . Die an den Stirn-. 
seiten angeordneteh AuSenkontakte werden durch Tauchen des 
25 Grundkorpers in eine elektrisch leitfahige Paste aufgebracht 
und liegen daher kappenformig uber den Stirnseiten des Grund- 
korpers . Auf grund der Anordnung der Aufienkontakte und der Art 
ihrer Herstellung hat das bekannte Bauelement den Nachteil, 
daS Abmessungen mit einer Lange von 2 , 0 mm und einer Breite 
30 von 1,25 mm nicht unterschritten werden konnen. Die AuSenkon- 
takte mussen namlich einen Mindestabstand voneinander aufwei- 
sen, um das Auftreten von Kurzschliissen durch Oberflachen- 
strome zu verhindern. 



35 Aktuelle Designs von Mobiltelef onen erfordern kleinere als 
die oben genannten BaugroSen, weswegen die bekannten Bauele- 
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mente nicht fur diese Art von Anwendung in Betracht gezogen 
werden konnen. 

Desweiteren haben die verhaltnismaSig grofien Abmessungen des 
5 bekannten Bauelements den Nachteil, daS daraus eine groSe pa- 
rasitare Induktivitat resultiert, die sich negativ auf die 
Dampfungseigenschaften des Bauelements auswirkt, welches als 
Storschutzbauelement zum Herausf iltern von Storf requenzen in 
Mobiltelefonen verwendet wird. 

10 

Die bekannten Bauelemente konnen durch Einsatz von Varistor- 
keramiken in den Dielektrikumschichten als Varistoren verwen- 
det werden. Auch in diesem Fall wirken sich die grofien Abmes- 
sungen des Bauelements nachteilig aus, insbesondere im Hin- 
15 blick auf parasitare Induktivitaten sowie relativ hohe Klem- 
menspannungen bei steilf lankigen Impulsen. 

Das bekannte Bauelement hat ferner den Nachteil, daS zur Auf- 
bringung der AuSenkontakte vier verschiedene Seitenf lachen 
20 des Grundkorpers beschichtet werden miissen, was einen ent- 
sprechend groSen Auf wand, beispielsweise fur das Drehen des 
Bauelementes bedeutet. 

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Bauelement 
25 der eingangs genannten Art anzugeben, das miniaturisierbar 
und leicht herzustellen ist. 

Dieses Ziel wird erf indungsgemalS durch ein elektrisches Viel- 
schichtbauelement nach Patentanspruch 1 erreicht . Weitere 
3 0 Ausgestaltungen der Erfindung sowie Entstorschaltungen mit 

dem erf indungsgemaSen Vielschichtbauelement sind den weiteren 
Anspruchen zu entnehmen. 

Die Erfindung gibt ein elektrisches Vielschichtbauelement an, 
35 das einen Grundkorper umfaiSt, welcher miteinander verstapelte 
Elektrodenschichten einer ersten und einer zweiten Sorte um- 
faSt. Ferner weist der Grundkorper Dielektrikumschichten auf, 
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die die Elektrodenschichten voneinander trennen, wodurch min- 
destens eine Kapazitat gebildet wird. Auf gegenuberliegenden 
Seitenflachen des Grundkorpers sind zwei Paare von AuSenkon- 
takten angeordnet. Dabei befindet sich von jedem Paar jeweils 
5 ein Aufienkontakt auf jeder Seitenf lache . Ferner sind die Au- 
Senkontakte so angeordnet, daS die direkten Verbindungen der 
jeweils zu einern Paar gehorenden AuSenkontakte einander iiber- 
kreuzen. Fur die Erfindung kann beispielsweise ein quaderfor- 
miger Grundkorper verwendet werden, womit durch Anordnung der 
10 AuSenkontakte in der Nahe der Ecken des Quaders quasi ein 
diagonaler Durchfuhrungspf ad realisiert werden kann. 

Das erste Paar von Aufcenkontakten ist mit Elektrodenschichten 
der ersten Sorte kontaktiert. Entsprechend ist das zweite 

15 Paar von AuSenkontakten mit Elektrodenschichten der zweiten 
Sorte kontaktiert . In einer Elektrodenschicht der ersten Sor- 
te ist eine leitende Schicht enthalten, die zwei AuEenkontak- 
te miteinander verbindet. Ferner ist in einer Elektroden- 
schicht der zweiten Sorte eine leitende Schicht enthalten, 

20 die mit einem der AulSenkontakte verbunden ist. 

Das erfindungsgemaSe Vielschichtbauelement hat den Vorteil, 
daS die AuSenkontakte nur auf zwei der Seitenflachen des 
Grundkorpers angeordnet sind. Dadurch sind sie besonders 

25 leicht herstellbar, da das Bauelement zum Aufbringen der Au- 
Senkontakte nur noch einmal gedreht werden muS. Ferner hat 
das erf indungsgemafie Vielschichtbauelement den Vorteil, daS 
durch die Anordnung der Aufienkontakte auf zwei gegeniiberlie- 
genden Seitenflachen des Grundkorpers kleinere Bauformen mog- 

30 lich sind. Dies resultiert insbesondere daraus, daS die ande- 
ren Seitenflachen, die von Aufienkontakten frei sind, als Ab- 
standhalter zwischen AuSenkontakte dienen konnen. Dadurch 
sind die AuSenkontakte gut gegeneinander isoliert. 

35 Kleinere Bauformen haben den Vorteil kleinerer parasitarer 
Induktivitaten, wodurch das erf indungsgemalSe Vielschichtbau- 
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element bessere Dampfungseigenschaf ten fur die Verwendung als 
Stdrschutzbauelement aufweist. 

Falls ferner eine der Dielektrikumschichten als Varistor- 
5 schicht ausgebildet ist, ergibt sich dariiber hinaus der Vor- 
teil einer verringerten Klemmenspannung durch die reduzierte 
Bauteilinduktivitat . 

In einer besonders vorteilhaf ten Ausfuhrungsf orm der Erfin- 
10 dung sind die Au&enkontakte auf ebenen Seitenf lachen des 

Grundkorpers angeordnet. In diesem Pall sind die Aufienkontak- 
te besonders leicht durch Aufdrucken einer Paste Oder auch 
durch andere geeignete MaSnahmen auf den Grundkorper aufzu- 
bringen. Insbesondere konnen in diesem Fall die AuJSenkontakte 
15 einfach und kostengiinstig durch Abrollen eines mit einem 

leitfahigen Material beschichteten Rades auf den ebenen Sei- 
tenf lachen hergestellt sein. Diese einfache Moglichkeit der 
Herstellung der Aufienkontakte bietet einen weiteren Vorteil, 
namlich die Moglichkeit, raumlich exakt begrenzte Strukturen 
20 zu erzeugen, wodurch eine weitere Miniaturisierung des Bau- 
elements moglich wird. 

Bei Verwendung eines Grundkorpers mit einer Grund- und einer 
Deckflache, wobei eine dieser Flachen zur Montage auf einer 

25 Leiterplatte vorgesehen ist, konnen die Aufienkontakte beson- 
ders vorteilhaf t auf denjenigen Seitenf lachen des Grundkor- 
pers angeordnet sein, die den geringsten Abstand voneinander 
aufweisen. Falls ein Grundkorper in Form eines Quaders ver- 
wendet wird, waren es die Breitseiten des Quaders, die die 

3 0 AuSenkontakte tragen. Ein solches Bauelement hat den Vorteil 
einer noch niedrigeren Induktivitat , da durch den geringen 
Abstand der Seitenf lachen voneinander auch kurze Strompfade 
realisiert werden. 

35 Eine solche Ausfuhrung des erf indungsgemaSen Bauelement s hat 
weiters den Vorteil, daS durch Verschmalern des Grundkorpers 
und gleichzeitiges Verlangern des Grundkorpers ohne Verzicht 
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auf hohe Kapazitaten eine noch niedrigere parasitare Indukti- 
vitat realisiert werden kann. 

Wenigstens eine der Dielektrikumschichten kann als Varistor- 
5 schicht mit einem spannungsabhangigen Widerstand .ausgefiihrt 
sein. Ein solches Bauelement hat den Vorteil, daS einer oder 
auch zwei Kondensatoren zusammen mit einem spannungsabhangi- 
gen Widerstand (VDR) in einem einzigen Bauelement integriert 
sind. Somit kann zusatzlich zur Storschutzf unktion auch noch 
10 eine Schutzf unktion gegenuber ESD (Electrostatic Discharge) 
realisiert werden. 

Als Dielektrikumschicht kann beispielsweise eine sogenannte 
"COG" -Keramik verwendet werden. Ein solches Material ware 
15 beispielsweise eine (Sm, Ba) NdTi0 3 - Keramik. Es kommt aber 

auch eine "X7R" -Keramik in Betracht, beispielsweise dotiertes 
Bariumtitanat . Als Varistorschicht mit spannungsabhangigem 
Widerstand eignet sich beispielsweise eine Zinkoxidkeramik 
mit gegebenenf alls Dotierungen von Praseodym oder Wismutoxid. 

20 

In einer Ausfuhrungsf orm der Erfindung, bei der in dem Viel- 
schichtbauelement eine einzige Kapazitat enthalten ist, ist 
die Elektrodenschicht der zweiten Sorte so ausgefuhrt, dafi 
sie eine leitende Schicht enthalt, welche zwei AuSenkontakte 
25 miteinander verbindet. 

In einer weiteren Ausfuhrungsf orm kann das erf indungsgemaSe 
Vielschichtbauelement auch zwei Kapazitaten enthalten, wobei 
in einer Elektrodenschicht der zweiten Sorte zwei voneinander 
30 beabstandete leitende Schichten enthalten sind, die mit je- 
weils einem Auteenkontakt verbunden sind und die zwei vonein- 
ander getrennten Kapazitaten angehoren. 

Fur den Fall, da£ das erf indungsgemafce Bauelement zwei Kapa- 
35 zitaten enthalt, ist es besonders vorteilhaft, wenn in einer 
Elektrodenschicht der ersten Sorte zwei voneinander beabstan- 
dete leitende Schichten enthalten sind, die mit jeweils einem 
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AuSenkontakt elektrisch leitend verbunden sind. Ferner sind 
die voneinander beabstandeten leitenden Schichten untereinan- 
der durch eine Widerstandschicht verbunden. Dadurch kann eine 
7t-Schaltung realisiert werden, bei der zwei Kapazitaten durch 
5 einen Widerstand, reprasentiert durch die Widerstandschicht, 
miteinander verbunden sind. Eine solche rc-Schaltung weist ein 
verbessertes Dampfungsverhalten auf , wobei ein ganzes Fre- 
quenzband, das zwischen den beiden durch die Kapazitaten de- 
finierten Dampfungsfrequenzen verlauft, bedampft werden kann. 

10 

In einer Variante dieser Ausfiihrungsform kann die Elektroden- 
schicht der ersten Sorte auch als ganzes als Widerstand- 
schicht ausgebildet sein, die zwei AuSenkontakte miteinander 
verbindet . 

15 

In einer weiteren Variante dieser Ausfiihrungsform kann auf 
der Oberflache des Grundkorpers eine Widerstandschicht ange- 
ordnet sein, die das erste Paar von AuJSenkontakten miteinan- 
der verbindet. 

20 

Weiterhin ist es besonders vorteilhaft, wenn bei dem Bauele- 
ment eine leitende Schicht und/oder eine Widerstandschicht 
mit wenigstens einer Engstelle versehen ist. Durch das Ein- 
fiihren einer oder mehrerer Engstellen gelingt ein gezieltes 

25 Einstellen der elektrischen Eigenschaf ten des Bauelements. 
Solche elektrischen Eigenschaf ten, die durch das Einfiihren 
einer Engstelle eingestellt werden konnen, sind beispielswei- 
se die Induktivitat, der elektrische Widerstand oder auch die 
Kapazitat . Dadurch laSt sich die fur die Dampfung benotigte 

30 Resonanzkurve des Bauelements in eine geeignete Form bringen. 

Die Widerstandschicht, die gegebenenf alls in dem erfindungs- 
gemaSen Bauelement enthalten ist, kann vorteilhaft aus einer 
Ruthenium enthaltenden Paste hergestellt sein. Ublicherweise 
35 wird fur die Herstellung der leitenden Schichten eine Silber- 
paste verwendet. Durch das Beifugen von Ruthenium zur Silber- 
paste erhoht sich der elektrische Widerstand, wobei das Rut- 
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henium ansonsten die vorteilhaf ten Eigenschaf ten des Silbers 
in der Paste nicht weiter beeintrachtigt . 

Das erf indungsgemaJSe Bauelement kann besonders vorteilhaft 
5 durch Sintern eines Stapels von iibereinanderliegenden kerami- 
schen Griinfolien hergestellt sein. Dadurch entsteht ein raono- 
lithisches, kompaktes Bauelement, das sehr schnell und ein- 
fach in groEen Stiickzahlen hergestellt werden kann. 

10 In einer weiteren, vorteilhaf ten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung sind gleiche Elektrodenschichten der ersten Sorte ab- ' 
wechselnd mit gleichen Elektrodenschichten der zweiten Sorte 
verstapelt. Ein solches vereinf achtes Design des Bauelements 
hat den Vorteil, daS es leicht zu realisieren ist. Durch das 

15 abwechselnde Verstapeln von Elektrodenschichten, entstehen 
kammartige, ineinandergeschobene Strukturen, die parallelge- 
schaltete Kapazitaten bilden. Dadurch kann bei sehr kleinen 
auSeren Abmessungen des Bauelements eine maximale Kapazitat 
erreicht werden. 

20 

Die Flachen der leitenden Schichten der Elektrodenschichten 
der ersten Sorte und der zweiten Sorte konnen um weniger als 
10 % voneinander abweichen, wodurch ein Vielschichtbauelement 
mit zwei annahernd gleichen Kapazitaten realisiert werden 
25 kann. 

Es kann aber auch ein Bauelement mit verschiedenen Kapazita- 
ten realisiert werden, indem die Flachen der leitenden 
Schichten in der Elektrodenschicht der ersten Sorte um mehr 
30 als 20 % voneinander abweichen. Dies resultiert daraus, daE 
die GroSe der Kapazitat im wesentlichen durch die Flache der 
Elektroden des Kondensators vorgegeben ist . 

Das erfindungsgemafie Bauelement kann insbesondere in einer 
35 miniaturisierten Form ausgefiihrt sein, wobei die Grundflache 
des Grundkorpers weniger als 2,5 mm 2 betragt . Eine solche 
Grundflache lieSe sich beispielsweise durch eine Bauform des 
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Grundkorpers realisieren, bei der die Lange 1,25 mm und die 
Breite 1,0 mm betragt. Diese Bauform ist auch unter dem Namen 
"0405" bekannt . 

5 Desweiteren gibt die Erfindung eine Entstorschaltung mit ei- 
nem erf indungsgemaSen Bauelement an, bei der das Bauelement 
zusammen mit einem gleichen weiteren Bauelement auf einer 
Leiterplatte angeordnet ist. Die mit AuSenkontakten versehe- 
nen Aufcenflachen der Grundkorper der Bauelemente stehen senk- 

10 recht zu Leiterbahnen der Leiterplatte, welche ihrerseits 
entlang drei paralleler Geraden verlaufen. Jeweils zwei der 
AuSenkontakte sind entlang der beiden aufieren Geraden und 
vier Au&enkontakte sind entlang der inneren Gerade angeord- 
net. Dadurch entsteht eine sehr kompakte Anordnung, die das 

15 Entstoren von zwei Leitungen mit einem auEerst geringen 
Platzbedarf ermoglicht. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Weiterbildung der erfindungs- 
gemaSen Entstorschaltung umfassen die Leiterbahnen eine Mas- 

20 seleitung, die jeweils am aufceren Rand der drei Leiterbahnen 
verlauft und die die beiden anderen Leiterbahnen in den Bau- 
elementen kreuzt . Eine solche Schaltung hat den Vorteil, daS 
die Masse von einer AuBenseite auf die andere gefiihrt wird 
und dadurch leicht und mit sehr wenig Platzbedarf beispiels- 

25 weise an den Masseanschlufi eines geschirmten Steckers ange- 
schlossen werden kann. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausf iihrungsbei- 
spielen und den dazugehorigen Figuren naher erlautert : 

30 

Figur 1 zeigt beispielhaft ein erf indungsgemafies Bauelement 
im schematischen Langsschnitt . 

Figur 2 zeigt den Schnitt D-D von Figur 1. 

35 

Figur 3 zeigt den Schnitt F-F von Figur 1. 
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Figur 4 zeigt den Schnitt F-F eines weiteren Ausfuhrungs- 
beispiels eines Bauelements gemaS Figur 1. 

Figur 5 zeigt den Schnitt F-F eines weiteren Ausfuhrungs- 
5 beispiels eines Bauelements gemafc Figur 1. 

Figur 6 zeigt schematisch ein Ersatzschaltbild fur das in 
Figur 1 dargestellte Bauelement. 

10 Figur 7 zeigt beispielhaft ein weiteres erf indungsgemafies 
Bauelement im schematischen Langs s chnit t . 

Figur 8 zeigt den Schnitt E-E von Figur 7. 

15 Figur 9 zeigt den Schnitt E-E einer weiteren Ausfiihrungs- 
f orm gemaS Figur 7 . 

Figur 10 zeigt schematisch ein Ersatzschaltbild eines Bau-- ; - - 
elements gemafi Figur 7. 

20 

Figur 11 zeigt den Schnitt D-D von Figur 7. 

Figur 12 zeigt den Schnitt D-D einer weiteren Ausfuhrungs- 
f orm gemaS Figur 7 . 

25 

Figur 13 zeigt schematisch ein Ersatzschaltbild eines Bau- 
elements gemaS Figur 7 und Figur 11. 

Figur 14 zeigt schematisch ein Ersatzschaltbild eines weite- 
30 ren Bauelements gemafc Figur 7 und Figur 11. 

Figur 15 zeigt schematisch das Dampfungsverhalten eines Bau- 
elements gemafi Figur 14. 

35 Figur 16 zeigt beispielhaft eine erf indungsgemaSe Entstor- 
schaltung in Draufsicht. 
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Die nicht mit Bezugszeichen versehenen Elemente der Figuren 
3, 4, 5, 8, 9, 11 und 12 entsprechen den Elementen von Figur 
2. 

Figur 1 zeigt ein erf indungsgemafies Bauelement im schemati- 
5 schen Langsschnitt mit einem Grundkorper 1 und mit Elektro- 
denschichten 2 der ersten Sorte und mit Elektrodenschichten 3 
der zweiten Sorte. Die Elektrodenschichten 2 der ersten Sorte 
sind abwechselnd mit den Elektrodenschichten 3 der zweiten 
Sorte verstapelt. Zwischen den Elektrodenschichten 2, 3 sind 
10 Dielektrikumschichten 4 angeordnet . Durch eine geeignete Ver- 
schaltung an den Randern des Bauelements laSt sich so eine ' 
Parallelschaltung von Teilkondensatoren realisieren, wodurch 
ein Kondensator mit einer vergleichsweise hohen Kapazitat 
entsteht . 

15 

Figur 2 zeigt den Schnitt D-D von Figur 1. Die Elektroden- 
schicht 2 der ersten Sorte umfafit eine leitende Schicht 9, 
die das erste Paar 5 von Au£enk£>ntakten 7 leitend miteinander 
verbindet . An den beiden einander gegeniiberliegenden Seiten- 
20 flachen 8 des Grundkorpers sind AuEenkontakte 7 angeordnet. 
Die vier AuSenkontakte 7 sind zu Paaren 5, 6 zusammengef aSt , 
wobei von jedem Paar 5, 6 ein AuSenkontakt 7 auf jeder Sei- 
tenflache 8 angeordnet ist. 

25 Figur 3 zeigt den Schnitt F-F von Figur 1. Die in Figur 2 

dargestellte Elektrodenschicht 3 der zweiten Sorte umfaSt ei- 
ne leitende Schicht 10, welche das zweite Paar 6 von Aufien- 
kontakten miteinander verbindet. Die iibrigen in Figur 3 dar- 
gestellten Elemente entsprechen den in Figur 2 dargestellten. 

30 

Figur 4 zeigt den Schnitt F-F in einer Variante von Figur 1. 
Die in Figur 4 dargestellte Elektrodenschicht 3 der zweiten 
Sorte weist eine leitende Schicht 10 mit einer etwa in der 
Mitte angeordneten Engstelle 14 auf. 



Figur 5 zeigt den Schnitt F-F gemafi einer Variante von Figur 
1. Die in Figur 5 dargestellte Elektrodenschicht 3 der zwei- 
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ten Sorte weist eine leitende Schicht 10 mit zwei Engstellen 
14 auf. 

Figur 6 zeigt schematisch ein Ersatzschaltbild fiir ein Bau- 
5 element, welches gemaS Figur 1, Figur 2 und Figur 3 ausgebil- 
det ist. Die Elektrodenschichten lassen sich durch die mit 
Hilfe der AuSenkontakte realisierten Parallelschaltung zu ei- 
nem Kondensator zusammenf assen. Die Anschliisse A^ bis A 4 
aus Figur 6 lassen sich wie folgt den AuSenanschliissen 7 ge- 
10 maS Figur 2 zuordnen: Ax entspricht dem AuSenkontakt 7 oben 
links. A 2 entspricht dem AuSenkontakt 7 unten links. A 3 ent- 
spricht dem AuSenkontakt 7 oben rechts und A 4 entspricht dem 
AuSenkontakt 7 unten rechts. 

15 Figur 7 zeigt beispielhaft ein weiteres erf indungsgemaSes 
Bauelement mit zwei Kapazitaten im schematischen Langs - 
schnitt. Die dargestellten Elemente entsprechen denen aus Fi- 
gur 1. Im Unterschied zu Figur 1 haben die leitenden Schich- 
ten der Elektrodenschichten 2, 3 unterschiedliche Formen. 

20 

Beispielsweise konnen die Elektrodenschichten 2 der ersten 
Sorte so ausgefiihrt sein, wie sie gemaS dem Schnitt D-D in 
Figur 2 dargestellt sind. Die in Figur 2 dargestellte leiten- 
de Schicht 9 kann ebenso eine Schicht aus einer Wider- 
25 standspaste sein. 

Figur 8 zeigt den Schnitt E-E von Figur 7. Die in Figur 8 
dargestellte Elektrodenschicht 3 der zweiten Sorte umfaSt ei- 
ne leitende Schicht 10 und eine leitende Schicht 101, welche 

3 0 jeweils mit einem AuSenkontakt 7 des zweiten Paars 5 von Au- 
Senkontakten 7 leitend verbunden sind. Durch die Ausbildung 
der Elektrodenschicht 3 der zweiten Sorte gemaS Figur 8 kann 
ein Bauelement mit zwei Kapazitaten realisiert werden. Dabei 
gehoren die leitenden Schichten 10 und 101 zu verschiedenen 

35 Kapazitaten. Die leitenden Schichten 10 und 101 weisen in et- 
wa dieselbe Flache auf, wodurch auch die beiden Kapazitaten 
ungefahr dieselbe GroSe haben. 
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Figur 9 zeigt den Schnitt E-E von einer Variante von Figur 7. 
Die in Figur 9 dargestellte Elektrodenschicht 3 der zweiten 
Sorte umfaSt zwei leitende Schichten 10, 101, welche mit dem 
5 ersten Paar 5 von AuSenkontakten verbunden sind. Die leiten- 
den Schichten 10 und 101 weisen deutlich verschiedene Flachen 
auf , wodurch ein Vielschichtbauelement mit zwei verschiedenen 
Kapazitaten realisiert werden kann. 



10 Figur 10 zeigt beispielhaft ein schematisches Ersatzschalt- 
bild fur ein Bauelement gemaS Figur 7. Die beiden Kapazitaten 
Cx und C 2 sind zueinander parallel geschaltet. Die Zuordnung 
der Anschliisse Ai bis A 4 ergibt sich in analoger Weise, wie 
es in Figur 6 beschrieben wurde. 

15 

Figur 11 zeigt den Schnitt D-D einer Variante von Figur 7. 
Die in Figur 11 dargestellte Elektrodenschicht 2 der ersten 
Sorte weist eine leitende Schicht 9 auf, welche mit einem Au- 
Senkontakt 7 des ersten Paars 5 von AuSenkontakten 7 verbun- 

20 den ist. Desweiteren weist die Elektrodenschicht 2 der zwei- 
ten Sorte eine leitende Schicht 11 auf, welche mit dem ande- 
ren Aufcenkontakt 7 des ersten Paars 5 verbunden ist. Die lei- 
tenden Schichten 9, 11 sind untereinander durch eine Wider- 
standschicht 12 miteinander verbunden. Durch die Widerstand- 

25 schicht 12 laSt sich eine 7t-Schaltung realisieren, wie sie in 
Figur 13 dargestellt ist, bei der zwei Kapazitaten C ± und C 2 
durch einen Widerstand R miteinander verbunden sind. 

Figur 12 zeigt den Schnitt D-D von Figur 7 fur eine Variante 
30 des erfindungsgem&Sen Bauelements. Die in Figur 12 darge- 
stellte Elektrodenschicht 2 der ersten Sorte weist eine Wi- 
derstandschicht 13 auf, die die AuJSenkontakte 7 des ersten 
Paares 5 miteinander verbindet . Im Gegensatz zu der in Figur 
11 dargestellten Anordnung der Elektrodenschicht 2 der ersten 
35 Sorte wird also auf leitende Schichten g.anz verzichtet. Auch 
gemafi der Figur 12 lafit sich ein n-Filter mit einem Wider- 



WO 02/052614 



PCT/DE01/04591 



13 

stand, der zwei Kapazitaten miteinander verbindet, realisie- 
ren. 

Figur 12 zeigt ein Bauelement gema£ Figur 7 in Draufsicht. 
5 Auf der Oberseite des Grundkorpers 1 ist eine Widerstand- 
schicht 13 angeordnet, die das erste Paar 5 von Aufienkontak- 
ten 7 miteinander verbindet. Die in Figur 12 dargestellte Va- 
riante zu Figur 11 kann ebenso wie eine im Innern des Bauele- 
ments angebrachte Widerstandspaste dazu verwendet werden, ein 
10 ^-Filter gemaS Figur 13 zu realisieren. 

Figur 14 zeigt schematisch ein Ersatzschaltbild fur ein er- 
f indungsgemaSes Bauelement, das gemafi Figur 7, Figur 11 und 
Figur 9 ausgefuhrt ist. Ferner ist eine der Dielektrikum- 
15 schichten als Varistorschicht ausgefuhrt. Durch eine entspre- 
chende Gestaltung des Bauelements kann erreicht werden, daS 
Ci = 60 pF und C 2 = 25 pF ist. Ferner wurde der Widerstand R 
zu 10 Q gewahlt. 

20 Figur 15 zeigt die Einfugedampfung des in Figur 14 darge- 

stellten Bauelements. Die Einfugedampfung S ist iiber der Fre- 
quenz f aufgetragen. Die durch die beiden Kapazitaten C lt C 2 
definierten Resonanzf requenzen f]_, f 2 zeigen eine erhohte 
Dampfung. Auch zwischen den Resonanzf requenzen f 1# f 2 weist 

25 das Bauelement aufgrund des die 7t-Schaltung realisierenden 
Widerstands R eine sehr gute Dampfung auf, wodurch das Bau- 
element zum Entstoren eines Frequenzbandes geeignet ist, wel- 
ches zwischen der Resonanzf requenzen f^ (gehort zu C^) und 
der Resonanzf requenz f 2 (gehort zu C 2 ) liegt. 

30 

Die Kapazitaten und C 2 definieren jeweils die in Figur 15 
dargestellten Resonanzf requenzen f x und f 2 • 

Figur 16 zeigt eine erf indungsgemafie Entstorschaltung in 
35 Draufsicht. Auf einer Leiterplatte 17 sind ein .erstes erfin- 
dungsgemafces Bauelement 15 und ein zweites erf indungsgemalSes 
Bauelement 16 angeordnet. Die AuSenkontakte 7 der Bauelemente 
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15, 16 sind entlang dreier parallel verlaufender Geraden an- 
geordnet. Jeweils zwei AuSenkontakte 7 sind entlang der auSe- 
ren Geraden angeordnet . Vier AuSenkontakte 7 sind entlang der 
mittleren Gerade angeordnet. Entlang der Geraden verlaufen 
5 Leiterbahnen 18 auf der Leiterplatte 17. Auf der linken Seite 
ist die untere und auf der rechten Seite die obere der Lei- 
terbahnen 18 als Masseleitung 19 ausgef iihrt . In den Bauele- 
menten 15, 16 kreuzt die Masseleitung 19 die beiden anderen 
Leiterbahnen 18. Die in Figur 16 dargestellte Anordnung hat 
10 den Vorteil, dafi sie sehr kompakt ist und dafi die Masselei- 
tung 19 jeweils am Rand der Gruppe von Leiterbahnen 18 ge- ' 
f iihrt werden kann. 

Die Erfindung beschrankt sich nicht auf die dargestellten 
15 Ausfuhrungsbeispiele, sondern wird in ihrer allgemeinen Form 
durch Patentanspruch 1 definiert. 
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Patentansprilche 

1. Elektrisches Vielschichtbauelement 

- mit einem Grundkorper (1) , aufweisend miteinander ver- 
5 stapelte Elektrodenschichten (2, 3) einer ersten und ei- 

ner zweiten Sorte, die durch Dielektrikumschichten (4) 
voneinander getrennt sind und welche mindestens eine Ka- 
pazitat (C X/ C 2 ) bilden, 

- bei dem der Grundkorper (1) zwei Paare (5, 6) von Au- 
10 Senkontakten (7) aufweist, die so auf gegenuberliegenden 

Seitenflachen (8) des Grundkorpers (1) angeordnet sind,' 
daS sich von jedem Paar (5, 6) jeweils ein AuSenkontakt 

(7) auf jeder Seitenflache (8) befindet und da£ die di- 
rekten Verbindungen der jeweils zu einem Paar (5, 6) ge- 

15 horenden AuSenkontakte (7) einander uberkreuzen, 

- bei dem das erste Paar (5) von AuSenkontakten (7) mit 
Elektrodenschichten (2) der ersten und das zweite Paar 
(6) von Aufienkontakten (7) mit Elektrodenschichten (3) 
der zweiten Sorte kontaktiert ist, 

20 - bei dem in einer Elektrodenschicht (2) der erste Sorte 

eine leitende Schicht (9) enthalten ist, die zwei AulSen- 
kontakte (7) miteinander verbindet, 

- und bei dem in einer Elektrodenschicht (3) der zweiten 
Sorte eine leitende Schicht (10) enthalten ist, die mit 

25 einem Aufcenkontakt (7) verbunden ist. 

2. Bauelement nach Anspruch 1, 

bei dem die AuSenkontakte (7) auf ebenen Seitenflachen 

(8) angeordnet sind. 

3 . Bauelement nach Anspruch 1 bis 2 , 

30 bei dem die AulSenkontakte (7) auf denjenigen nicht paral- 

lel zu den Elektrodenschichten (3) verlaufenden Seiten- 
flachen (8) des Grundkorpers (1) angeordnet sind, die den 
geringsten Abstand voneinander aufweisen. 

1 
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4. Bauelement nach Anspruch 1 bis 3, 

bei dem wenigstens eine der Dielektrikumschichten (4) ei- 
ne Varistorschicht mit spannungsabhangigem Widerstand 
ist. 

5 5. Bauelement nach Anspruch 1 bis 4, 

bei dem in einer Elektrodenschicht (3) der zweiten Sorte 
eine leitende Schicht (10) enthalten ist, die zwei AuSen- 
kontakte (7) miteinander verbindet. 

6. Bauelement nach Anspruch 1 bis 4, 
10 bei dem in einer Elektrodenschicht (3) der zweiten Sorte 

zwei voneinander beabstandete, leitende Schichten (10) 
enthalten sind, die mit jeweils einem AuSenkontakt (7) 
verbunden sind und die zwei voneinander getrennten Kapa- 
zitaten (C 1( C2) angehoren. 

15 7. Bauelement nach Anspruch 1 bis 6, 

bei dem in einer Elektrodenschicht (2) der ersten Sorte 
zwei voneinander beabstandete leitende Schichten (9, 11) 
enthalten sind, die mit jeweils einem AuSenkontakt (7) 
verbunden sind und die untereinander durch eine Wider- 

20 standschicht (12) verbunden sind. 

8. Bauelement nach Anspruch 1 bis 7, 

bei dem in einer Elektrodenschicht (2) der ersten Sorte 
eine Widerstandschicht enthalten ist, die zwei AuSenkon- 
takte (7) miteinander verbindet. 

25 9. Bauelement nach Anspruch 1 bis 8, 

bei dem auf der Oberflache des Grundkorpers (1) eine Wi- 
derstandschicht (13) angeordnet ist, die das erste Paar 
(5) von AuSenkontakt en (7) miteinander verbindet. 

10. Bauelement nach Anspruch 1 bis 9, 
30 bei dem eine leitende Schicht (9, 10) und/oder eine Wi- 
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derstandschicht (12) mit einer Engstelle (14) versehen 
ist. 

11. Bauelement nach Anspruch 1 bis 10, 

bei dem eine Widerstandschicht (12) aus einer Ruthenium 
5 enthaltenden Paste hergestellt ist. 

12. Bauelement nach Anspruch 1 bis 11, 

das durch Sintern eines Stapels von- iibereinanderliegenden 
keramischen Griinfolien hergestellt ist. 

13. Bauelement nach Anspruch 1 bis 12, 

10 bei dem gleiche Elektrodenschichten (2) der ersten Sorte 

abwechselnd mit gleichen Elektrodenschichten (3) der 
zweiten Sorte miteinander verstapelt sind. 

14. Bauelement nach Anspruch 1 bis 13, 

bei dem die Aufienkontakte (7) durch Abrollen eines mit 
15 einem leitfahigen Material beschichteten Rades auf den 

Seitenflachen (8) hergestellt sind. 

15. Bauelement nach Anspruch 7, 

bei dem die Flachen der leitenden Schichten (10, 101) um 
weniger als 10% voneinander abweichen. 

20 16. Bauelement nach Anspruch 7, 

bei dem die Flachen der leitenden Schichten (10, 101) um 
mehr als 20% voneinander abweichen. 

17. Bauelement nach Anspruch 1 bis 16, 

bei dem die Grundflache des Grundkorpers (1) weniger als 
25 2,5 mm 2 betragt. 

18. Entstorschaltung mit einem Bauelement nach Anspruch 1 bis 
17, 

- bei der das Bauelement (15) zusammen mit einem gleichen 
weiteren Bauelement (16) auf einer Leiterplatte (17) an- 
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geordnet ist, 

- bei der die mit AuSenkontakten (7) versehenen Au&enfla- 
chen (8) der Grundkorper (1) senkrecht zu Leiterbahnen 
(18) stehen, die entlang drei paralleler Geraden verlau- 
fen, 

- und bei der jeweils zwei Aufienkontakte (7) entlang der 
beiden auSeren und vier Aufienkontakte (7) entlang der in- 
neren Gerade angeordnet sind. 

19. Schaltung nach Anspruch 14, 

bei der die Leiterbahnen (18) eine Masseleitung (19) um- 
fassen, die am auSeren Rand der drei Leiterbahnen (18) 
verlauft und die die beiden anderen Leiterbahnen (18) in 
den Bauelementen (16, 17) kreuzt. 
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